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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Verfahren zur Herstellung von Stilben/Styrol-Copolymeren 

® In einem Verfahren zur Herstellung von Copolymeren 
auf Basis von 1,2-Diphenylethen und Styrol durch Poly- 
merisation der Monomere 

a) 1 bis 63 Gew.-% 1,2-Diphenylethen, in dem die aroma- 
tischen Kerne durch bis zu 5 C|_i2-Alkylreste substituiert 
sein konnen, als Komponente A, 

b) 37 bis 99 Gew.-% Styrol, in dem der aromatische Kern 
durch bis zu 5 Cj.-^-Alkylreste substituiert sein kann, als 
Komponente B, 

c) 0 bis 50 Gew.-% weiterer copolymerisierbarer Mono- 
mere als Komponente C, 

wobei die Gesamtmenge der Komponenten A, B und C 
100 Gew.-% ergibt, legt man die Komponente A und ein 
Polymerisationsstarter vor und dosiert die Komponenten 
B gegebenenfalls C kontinuierlich in das Polymerisations- 
gemischzu. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Copolymeren auf Basis von 1,2-Diphenylethen, insbesondere 
trans- 1,2-Diphenylethen (trans-Stilben) und Styrol. 
5 Stilben/Styrol-Copolymeren konnen in der Technik bei Polystyrol-Anwendungen eingesetzt werden, die eine hdhere 
Warmeformbestandigkeit fordem. 

Die Polymerisation von trans-Stilben und Styrol ist im Prinzip bekannt. In Journal of Polymer Science, Part B, Poly- 
mer Letters, Vol. 2, 1964, Seiten 1121 bis 1125 ist die anionische Polymerisation von Styrol mit trans-Stilben beschrie- 
ben. Die Polymerisation wurde dabei unter Verwendung von n-Butyllithium bei einer Temperatur von 60°C fur 1 bis 9 
10 Tage durchgefuhrt Dabei wurden jedoch nur styrolreiche Copolymere erhalten. Die Polymere konnten durch Extraktion 
isoliert werden. Bei der Copolymerisation in Benzol wurde ein Produkt in einer Ausbeute von 72% erhalten, das einen 
Erweichungspunkt von 148°C und eine reduzierte Viskositat von lediglich 0,12 dl/g aufwies. 

In Bull. Chim. Soc. Jap. Vol. 41, Seiten 1940 bis 1944 (1968) ist die Umsetzung von trans-Stilben und Styrol mit n-Bu- 
thyllithium beschrieben. Als Losungsmittel kamen THF und Benzol zum Einsatz. Die Monomere und der Initiator wur- 
15 den gemischt und umgesetzt. Das erhaltene Produkt wies eine Viskositat in Benzol von C = 1,0 g/dl bei 30°C auf. Die 
Ausbeute in THF betrug 68%. Bei der Umsetzung in Benzol ergab sich eine Ausbeute von lediglich 24%. 

Fur technische Anwendungen benotigt man trans-Stilben/Styrol-Copolymer mit einem hohen Anteil an trans-Stilben, 
das ein holies Molekulargewicht und eine hohe Glastemperatur aufweist. Der Erweichungspunkt bzw. die Glastempera- 
tur sollte vorzugsweise mindestens 120°C, besonders bevorzugt mindestens 130°C betragen. Die Ausbeute sollte vor- 
20 zugsweise mindestens 70% betragen. Die Grenzviskositat, gemessen in Toluol bei 30°C, sollte vorzugsweise mindestens 
0,6 dl/g betragen. Vorzugsweise sollten die Copolymere ein Molekulargewicht M w von mindestens 100 000 g/mol auf- 
weisen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Bereitstellung eines Verfahrens zur Herstellung von Copolymeren auf Ba- 
sis von 1,2-Diphenylethen und Styrol, das zu technisch verwendbaren Copolymeren fuhrt, die vorzugsweise die vorste- 
25 hend angegebenen Anforderungen erfullen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch ein Verfahren zur Herstellung von Copolymeren auf Basis von 1 ,2- 
Diphenylethen und Styrol durch Polymerisation der Monomere 

a) 1 bis 63 Gew.-% 1,2-Diphenylethen; in dem die aromatischen Kerne durch bis zu 5 Ci_i2-Alkylreste substituiert 
30 sein konnen, als Komponente A, 

b) 37 bis 99 Gew.-% Styrol, in dem der aromatische Kern durch bis zu 5 Ci_i2-Alkylreste substituiert sein kann, als 
Komponente B, 

c) 0 bis 50 Gew.-% weiterer copolymerisierbarer Monomere als Komponente C, 

35 wobei die Gesamtmenge der Komponenten A, B und C 100 Gew.-% ergibt, wobei die Komponente A und ein Initiator 
vorgelegt und die Komponenten B und gegebenenfalls C kontinuierlich in das Polymerisationsgemisch zudosiert wer- 
den. 

Es wurde gefunden, daB Copolymere mit den gewiinschten Eigenschaften erhalten werden, wenn insbesondere das 
trans-Stilben vorgelegt wird und das Styrol in das Polymerisationsgemisch kontinuierlich zudosiert wird. 
40 Der Anteil der Komponente A an den Monomeren betragt vorzugsweise 10 bis 63 Gew-%, insbesondere 15 bis 
30 Gew.-%. Der Anteil der Komponente B betragt vorzugsweise 37 bis 90 Gew.-%, insbesondere 70 bis 85 Gew.-%. Der 
Anteil der Komponente C betragt vorzugsweise 0 bis 30 Gew.-%, insbesondere 0 bis 10 Gew.-%. 

Als Komponente A wird 1,2-Diphenylethen eingesetzt, in dem die aromatischen Kerne durch bis zu 5, vorzugsweise 
bis zu 2 C1-12-, vorzugsweise Ci_6-Alkylreste substituiert sein konnen. Besonders bevorzugt liegen keine Substituenten 
45 vor. Die 1,2-Diphenylethen-Derivate werden bevorzugt in der trans-Form eingesetzt. Insbesondere wird trans-Stilben als 
Komponente A eingesetzt. 

Als Komponente B wird Styrol eingesetzt, in dem der aromatische Kern wie fur die Komponente A beschrieben sub- 
stituiert sein kann. Besonders bevorzugt wird Styrol eingesetzt. 

Als Komponente C konnen beliebige weitere copolymerisierbare Monomere eingesetzt werden, die insbesondere 
50 anionisch polymerisiert werden konnen. Beispiele geeigneter Monomere der Komponente C sind Butadien, Isopren, a- 
Methylstyrol und Methyl(meth)acrylat. 

Vorzugsweise liegen im wesentlichen nur Stilben und Styrol als Monomere vor. 

Die Polymerisation kann mit beliebigen Polymerisationsstartern durchgefuhrt werden. Dabei ist eine radikalische, ka- 
tionische oder anionische Polymerisation moglich. Bevorzugt wird die Polymerisation anionisch durchgefuhrt. 

55 Die Polymerisationstemperatur betragt dabei im allgemeinen 0 bis 130°C, bevorzugt 50 bis 90°C. Im allgemeinen 
wird unter isothermen Bedingungen, d. h. unter Konstanthaltung der Polymerisationstemperatur polymerisiert. Man 
kann die Temperatur auch in dem Bereich von 0 bis 130°C, vorzugsweise von 30 bis 120°C ansteigen lassen. Besonders 
zweckmaBig ist es, zunachst isotherm zu polyrnerisieren und gegen Ende der Polymerisation, d. h. bei geringen Mono- 
merkonzentrationen die Temperatur adiabatisch ansteigen zu lassen, urn die Polymerisationszeiten kurz zu halten. 

60 Die Polymerisation kann bei einem Druck im Bereich von 1 bis 10 bar durchgefuhrt werden. In der Regel wird sie bei 
Umgebungsdruck durchgefuhrt. 

Die Reaktionszeiten liegen in der Regel im Bereich von 0,1 bis 24, vorzugsweise von 0,5 bis 12 und besonders bevor- 
zugt von 1 bis 10 Stunden. 

Nach dem erfindungsgemaBen Verfahren zur Herstellung der Copolymere wird die Komponente A vorgelegt und die 
65 Komponenten B und gegebenenfalls C wahrend der Reaktion vorzugsweise nach einem Gradientenverfahren derart zu- 
dosiert, daB mit zunehmender Reaktionsdauer die zugegebene Menge an Monomeren der Komponente B pro Zeiteinheit 
im wesentlichen entsprechend der noch vorhandene Menge an Monomeren der Komponente A verringert wird. Durch 
diese Art der Umsetzung wird das Monomeren verhaltnis wahrend der gesamten Polymerisation annahemd konstant ge- 
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halten. Zur Steuerung des Zulaufgradienten kann vorteilhafterweise die Anderung des Brechungsindexes, der eine Funk- 
tion des Monomerverhaltnisses ist, ausgenutzt werden. Eine weitere Moglichkeit besteht darin, in einer Reihe von \for- 
versuchen das Monomerverhaltnis als Funktion des Umsatzes zu bestimmen und so eine entsprechende Eichkurve zu er- 
halten. 

Die Umsetzung der genannten Monomere erfolgt vorteilhafterweise in einem inerten LosungsmitteL Unter "inert" 5 
wird dabei verstanden, daB das Losungsmittel nicht mit dem zur Initiierung der Reaktion ubiicherweise verwendeten me- 
tallorganischen Initiator reagiert Generell eignen sich Kohlenwasserstoffe als Losungsmittel. Dabei kann es sich um ali- 
phatische, cycloaliphatische wie auch aromatische Kohlenwasserstoffe handeln. Vorzugsweise ist der Kohlenwasserstoff 
ausgewahlt aus Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Cyclohexan, Methylcyclohexan und Xylol sowie Gemischen davon. 

Es konnen auch Kohlenwasserstoffe verwendet werden, in denen das im Verlauf der Reaktion entstehende Copolymer 10 
nicht loslich ist. In diesem Fall kann man anstelle der Losungspolymerisation eine Fallungspolymerisation oder unter 
Verwendung eines Dispergierhiifsmittels eine Dispersionspolymerisation durchfuhren. Als Reaktionsmedium fiir derar- 
tige Verfahrensvarianten eignen sich beispielsweise Butan, Pentan, n-Hexan, Isopentan, Heptan, Octan und Isooctan. Die 
Polymerisation wird im allgemeinen mittels metallorganischer Verbindungen initiiert (anionische Polymerisation). Be- 
vorzugt werden Verbindungen der Alkalimetalle, insbesondere des Lithiums eingesetzt Beispiele geeigneter Initiatoren 15 
sind Methyllithium, Ethyllithium, Propyllithium, n-Butyllithium, sec-Butyllithium und tert.-ButyllithiunL Insbesondere 
wird sec-Butyllithium eingesetzt. Die metallorganische Verbindung wird in der Regel als Losung in einem chemisch 
inerten Kohlenwasserstoff zugesetzt Die Dosierung richtet sich nach dem angestrebten Molekulargewicht des Polyme- 
ren und liegt in der Regel im Bereich von 0,002 bis 5 Mol-%, bezogen auf die Monomeren. 

Zur Erzielung hoherer Polymerisationsgeschwindigkeiten konnen gegebenenfalls geringe Mengen polarer, aprotischer 20 
Losungsmittel zugesetzt werden. Geeignet sind beispielsweise Diethylether, Diisopropylether, Diethylenglykoldimethy- 
lether, Diethylenglykoldibutylether und Tetrahydrofuran. Das polare aprotische Losungsmittel wird dem Kohlenwasser- 
stoff-Losungsmittel bei dieser Verfahrensvariante in der Regel in einer geringen Menge von 0,5 bis 5 Vol-%, besonders 
bevorzugt 0,1 bis 0,3 Vol-% zugesetzt. Besonders bevorzugt ist THE 

Die Erfindung wird durch die nachstehenden Beispiele naher erlautert 25 

Beispiel 1 

Herstellung eines Copolymeren aus Styrol und trans-Stilben bei gleichzeitiger Vorlage beider Monomere 

30 

Ein 250 ml Rundkolben mit InertgasanschluB und Septum wurde mit einem HeiBluftgeblase ausgeheizt und im Stick- 
stoffstrom inertisiert Dann wurden 138,4 ml Ethylbenzol (120 g, 1,13 mol), und 19 g trans-Stilben (0,106 mol) vorge- 
legt und auf 60°G erwarmt. Die Losung wurde anschlieBend durch Zugabe von sec-Butyllithium austitriert Danach wur- 
den 9,4 ml einer 0,32 molaren Losung von sec-Butyllithium in Cyclohexan (0,003 mol) sowie 12,1 ml (11 g, 0,105 mol) 
Styrol, entsprechend eines vorausberechneten Molekulargewichtes von 10 000 g/mol, zugegeben und 6 Stunden lang bei 35 
70°C polymerisiert. Die lebende Losung wurde durch Zugabe von Ethanol bis zur Farblosigkeit titriert und das Polymer 
anschlieBend durch Eintropfen der Polymerlosung in Ethanol ausgefallt Das abfiltrierte weiBe Pulver wurde mehrmals 
mit Ethanol gewaschen und 12 Stunden lang bei 100°C im Vakuum (1 mbar) getrocknet. 

Ausbeute: 13,59 g (45,3%), Stilbenanteil ( l3 C-NMR) 9,2 Mol%, T g (DSC) 110°C, Molmassen (GPC, Polystyrol-Ei- 
chung, g/mol): M n 6637, M w 8032, M (Peakmaximum) 7734. 40 

Beispiel 2 

Herstellung eines Copolymeren aus trans-Stilben und Styrol durch Vorlage von trans-Stilben und kontinuierliche Zudo- 

sierung von Styrol 45 

Ein 1 1 Glasreaktor mit Doppelmantel fur Heizung und Kiihlung und Ankerriihrer wurde uber mehrere Stunden mit ei- 
ner refluxierenden Losung von DPE/sec-Butyllithium in Cyclohexan inertisiert Nach Ablassen der Reinigungslosung 
wurden 403,6 ml Toluol (350 g, 3,8 mol) und 95,1 g trans-Stilben (0,528 mol) vorgelegt und auf 80°C erwarmt. Die Lo- 
sung wurde anschlieBend durch Zugabe von sec-Butyllithium austitriert. Danach wurden 3,0 ml einer 0,15 molaren L6- 50 
sung von sec-Butyllithium in Cyclohexan (0,0015 mol) zugegeben. AnschlieBend wurden bei 80°C 60,5 ml (54,9 g, 
0,527 mol) Styrol, entsprechend eines vorausberechneten Molekulargewichtes von 100 000 g/mol, innerhalb von 3 Stun- 
den kontinuierlich zudosiert und anschlieBend 2 Stunden nachgeruhrt. Die lebende Losung wurde durch Zugabe von Et- 
hanol bis zur Farblosigkeit titriert und das Polymer anschlieBend durch Eintropfen der Polymerlosung in Ethanol ausge- 
fallt Das abfiltrierte weiBe Pulver wurde mehrmals mit Ethanol gewaschen und 12 Stunden lang bei 100°C im Vakuum 55 
(1 mbar) getrocknet 

Ausbeute: 63,15 g (42,1%), Stilbenanteil ( l3 C-NMR) 28 Mol-%, T g (DSC) 129°C, Molmassen (GPC, Polystyrol-Ei- 
chung, g/mol): M n 47900, M w 120900, M (Peakmaximum) 104700. 

Beispiel 3 60 

In einem 250 ml-Glaskolben mit Stickstoff-AnschluB wurden 136,7 ml Ethylbenzol (118,6 g, 1,117 mol) und 19 g 
trans-Stilben (0,106 mol) vorgelegt und auf 70°C erwarmt. Die Losung wurde anschlieBend durch Zugabe von sec-Bu- 
tyllithium austitriert. Danach wurden 1,8 ml einer 0,33 molaren Losung von sec-Butyllithium in Cyclohexan (0,6 mmol) 
und 12,1 ml' (11 g, 0,105 mo) Styrol entsprechend eines vorausberechneten Molekulargewichtes von 50 000 g/mol, zu- 65 
gegeben und 5 Stunden lang bei 70°C polymerisiert. Die lebende Losung wurde durch Zugabe von Ethanol bis zur Farb- 
losigkeit titriert und das Polymer anschlieBend durch Eintropfen der Polymerlosung in Ethanol ausgefallt Das abfiltrierte 
weiBe Pulver wurde mehrmals mit Ethanol gewaschen und 12 Stunden lang bei 100°C im Vakuum (1 mbar) getrocknet. 
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Ausbeute: 13 g (43,2%), Stilbenanteil ( l3 C-NMR) 9,2Mol%, T g (DSC) 124°C, Molmassen (GPC, Polystyroi-Ei- 
chung, g/mol): M n 35420, M w 45990. 

Beispiel 4 

5 

In einem 1 1 Glasreaktor wurden unter Inertgas 270,5 ml Ethylbenzol (234,6 g, 2,21 mol) und 95,1 g trans- Stilben 
(0,528 mol) vorgelegt und auf 70°C erwarmt. Die Losung wurde anschlieBend durch Zugabe von sec-Butyllithium in 
Cyclohexan (15 muiol) und 60,5 ml (54,9 g, 0,527 mol) Styrol in 12 Portionen im Abstand von 15 min. entsprechend ei- 
nes vorausberechneten Molekulargewichtes von 10 000 g/mol, zugegeben und anschlieBend 75 min lang bei 70°C nach- 
10 geruhrt Die lebende Losung wurde durch Zugabe von Ethanol bis zur Farblosigkeit titriert und das Polymer anschlie- 
Bend durch Eintropfen der Polymerlosung in Ethanol ausgefallt Das abfiltrierte weiBe Pulver wurde mehrmals mit Etha- 
nol gewaschen und 12 Stunden lang bei 100°C im Vakuum (1 mbar) getrocknet. 

Ausbeute: 92,85 g (61,9%) Stilbenanteil ( l3 C-NMR) 20,8 Mol%, T g (DSC) 139°C, Molmassen (GPC, Polystyrol-Ei- 
chung, g/mol): M n 5425, M w 6435. 

15 

Beispiel 5 

In einem 11 Glasreaktor wurden unter Inertgas 383,1ml Toluol (333,9 g, 3,01 mol) und 95,1 g trans-Stilben 
(0,528 mol) vorgelegt und auf 50°C erwarmt Die Losung wurde anschlieBend durch Zugabe von sec-Butyllithium aus- 

20 titriert. Danach wurden 10 ml einer 1,5 molaren Losung von sec-Butyllithium in Cyclohexan (15 mmol) und 60,5 ml 
(54,9 g, 0,527 mol) Styrol in 12 Portionen im Abstand von 15 min. entsprechend eines vorausberechneten Molekularge- 
wichtes von 10 000 g/mol, zugegeben und anschlieBend 75 min lang bei 50°C nachgeriihrt. Die lebende Losung wurde 
durch Zugabe von Ethanol bis zur Farblosigkeit titriert und das Polymer anschlieBend durch Eintropfen der Polymerlo- 
sung in Ethanol ausgefallt Das abfiltrierte weiBe Pulver wurde mehrmals mit Ethanol gewaschen und 12 Stunden lang 

25 bei 100°C im Vakuum (1 mbar) getrocknet. 

Ausbeute: 72,45 g (48,3%), Stilbenanteil ( l3 C-NMR) 20,6 Mol-%, T g (DSC) 136°C, Molmassen (GPC, Polystyrol-Ei- 
chung, g/mol): M n 8406, M w 10660. 

Beispiel 6 

30 

Ein 101 Stahlkessel mit Doppelmantel fur Heizung und Kuhlung und MIG-Ruhrer wurde uber Nacht mit Aktivlosung 
(sec-Butyllithium in Toluol mit 1,1-Diphenylethylen als Indikator) inertisiert. Nach Ablassen der Reinigungslosung wur- 
den 6916 ml Toluol (6028 g, 65,42 mol) und 641 g trans-Stilben (3,56 mol) vorgelegt und auf 70°C erwarmt Die Losung 
wurde anschlieBend durch Zugabe von sec-Butyllithium austitriert Danach wurden 30,9 ml einer 0,566 molaren Losung 

35 von sec-Butyllithium in Cyclohexan (0,018 mol) zugegeben. AnschlieBend wurden bei 70°C 1222 ml (1109 g, 
10,65 mol) Styrol, entsprechend eines vorausberechneten Molekulargewichtes von 100 000 g/mol, innerhalb von 5 Stun- 
den kontinuierlich zudosiert und anschlieBend 1 Stunde nachgeriihrt. Die lebende Losung wurde durch Zugabe von Et- 
hanol bis zur Farblosigkeit titriert und ein Teil des Polymers anschlieBend durch Eintropfen der Polymerlosung in Etha- 
nol ausgefallt. Das abfiltrierte weiBe Pulver wurde mehrmals mit Ethanol gewaschen und 12 Stunden lang bei 100°C im 

40 Vakuum (1 mbar) getrocknet. 

Ausbeute: 1352,8 g (77,3%), Stilbenanteil ( l3 C-NMR) 13 Mol-%, T g (DSC) 130°C, Molmassen (GPC, Polystyrol-Ei- 
chung, g/mol): M n 75560, M w 171 000, M (Peakmaximum) 171 800, Grenzviskositat (Toluol, 30°C) [n] = 0,637 dl/g, 
Restmonomere nach GC: 1179 ppm Stilben, 163 ppm Toluol, Styrol nicht nachweisbar. 

45 Beispiel 7 

Die Herstellung erfolgte wie in Beispiel 6 beschrieben (Wiederholung) 

Ausbeute: 1258,2 g (71,9%), Stilbenanteil ( l3 C-NMR) 12,5 Mol%, T g (DSC) 131°C, Molmassen (GPC, Polystyrol- 
50 Eichung, g/mol): M n 71 600, M w 176 700, M (Peakmaximum) 176 600, Grenzviskositat (Toluol, 30°Q [n] = 0,666 dl/g, 
Restmonomere nach GC: 709 ppm Stilben, 237 ppm Toluol, Styrol nicht nachweisbar. 
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TGA-Messungen an Copolymeren aus Styrol und Stilben 



Produkt aus 


Comonomer 


Tg 


TGA (Luft) 


TGA(N 2 ) 


Beispiel 


im Polymer 


°C 


°C 


°C 




Gew.-% 








3 


14,9 


124 


373 


376 


4 


31,2 


139 


372 


374 


5 


31 


136 


372 


| 372 



TGA: Thennogravimetrie, TGA-GerSt von Netzsch (TG 209). Heizrate: 10 
K/min, Spulgas Luft oder Stickstoff, Probeneinwaage ca. 10 mg. 



Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung von Copolymeren auf Basis von 1,2-Diphenylethen und Styrol durch Polymerisation 
der Monomere 

a) 1 bis. 63 Gew.-% 1,2-Diphenylethen, in dem die aromatischen Keme durch bis zu 5 Ci_i 2 -Alkylreste sub- 
stituiert sein konne, als Komponente A, 

b) 37 bis 99 Gew.-% Styrol, in dem der aromatische Kern durch bis zu 5 Ct_i2-Alkylreste substituiert sein 
kann, als Komponente B, 

c) 0 bis 50 Gew.-% weiterer copolymerisierbarer Monomere als Komponente C, 

wobei die Gesamtmenge der Komponenten A, B und C 100 Gew.-% ergibt, da durch gekennzeichnet, daB die 
Komponente A und ein Polymerisationsstarter vorgelegt und die Komponenten B und gegebenenfalls C kontinuier- 
lich in das Polymerisationsgemisch zudosiert werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Monomere 

a) 10 bis 63 Gew.-% trans-Stilben als Komponente A und 

b) 37 bis 90 Gew.-% Styrol als Komponente B eingesetzt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Polymerisation anionisch durchgefuhrt 
wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Polymerisation bei einer Tempe- 
ratur im Bereich von 0 bis 130°C und einem Druck im Bereich von 1 bis 10 bar durchgefuhrt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB in einem Kohlenwasserstoff als Lo- 
surigsmittel gearbeitet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Kohlenwasserstoff ausgewahlt ist aus Benzol, To- 
luol, Ethylbenzol, Cyclohexan, Methylcyclohexan, Xylol und Gemischen davon. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB als Polymerisationsstarter sec-Butyl- 
lithium eingesetzt wird. 

8. Copolymer, erhaltlich nach dem Verfahren gemaB einem der Anspriiche 1 bis 7. 

9. Verwendung der Copolymere gemaB Anspruch 8 zur Herstellung von Formkorpem, Fasern und Folien. 
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